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die absoluten Kosten bei Gasglihlicht und
Acetylen lange nicht dasselbe Verhaltniss
zeigen, als der relative Vergleich ergibt.
Ausserdem spricht bei dem Glihlicht auch
der Ersatz der Strimpfe und Cylinder beim
Preis und besonders bei der Bequemlichkeit
der Anwendung mit.

Ich will schliesslich noch kurz eine neue
Verwendung des Acetylens beriihren, welche
mir nach vielen Versuchen gelungen ist, und
die vielleicht einmal fiir manche Zwecke
eine grosse Rolle spielen wird, das ist die
Anwendung dieses Gases im Bunsenbrenper
als Glablichtflamme. Ich will nur so viel
sagen, dass dadurch nach den bisherigen
Ergebunissen eine bedeutende Ersparniss den
freibrennenden Acetylenflammen gegeniiber be-
wirkt wird.

Jedenfalls ist als weitere Consequenz aus
den obigen Preisvergleichen zu entnehmen,
welche Bahn das Acetylen einzuschlagen
haben wird. Es wird und kann, vorliufig
wenijgstens, nicht dem Steinkohlengas Con-
currenz machen. In grossen Stadten, wo
jetzt das Auerlicht nicht nur im Innern,
sondern auch als Strassenbeleuchtung fiberall
eingefibrt wird, ist fir das Acetylen kein
Platz. Aber abgesehen davon bleibt ein
grosses Gebiet iibrig, welches es ohne Con-
currenz kampflos erobern kann. In kleinen
Stidten und auf dem Laode, auf Giitern,
Villen und Fabriken, auf Bahnhéfen, Leucht-
thiirmen, kurz iiberall dort, wo Gas und
Elektricitit wegen der grossen Anlagekosten
nicht eindringen konnen, dort wird es keine
Mihe haben, das Petroleum zu verdringen.
Ein Vortheil, der ibm auch in elegantere
Einrichtungen leicht Eingang verschaffen wird,
ist schliesslich seine decorative Verwendbar-
keit.

Bei dem geringen Gasverbrauch, den die
Brenner haben, geniigen als Zuleitungen zu
den einzelnen Beleuchtungskdrpern ganz enge
Leitungen, welche den elektrischen Draht
an Stérke kaum zu iibertreffen brauchen.
Biegsame Bleirohre von 2 bis 3 mm Weite
mit farbiger Seide uibersponnen, lassen sich
vortheilbaft zu diesem Zweck verwenden.
So ldsst sich das Acetylenlicht im Gegen-
satz zu dem Steinkohlengas all den kiinst-
lerischen Formen anpassen, welche fiir das
elektrische Licht in Verwendung kommen,
von welchen es sich noch vortheilhaft durch
den brillanten Glanz und die lebendige Be-
weglichkeit der Flammen auszeichnet.

Lange Zeit hat die Scheu des Publikums,
die Schwierigkeiten durch die Behérden und
die Unmdglichkeit, andauernd grosse Carbid-
quantititen zu méassigem Preise zu liefern,
die Entwickelung der Acetylenindustrie
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zuriickgehalten, und erst in der zweiten Halfte
des letzten Jahres hat die Einfithrung des
neuen Lichtes rasche Fortschritte gemacht.
Kleine Anlagen sind schon zu Hunderten im
Betrieb und in neuerer Zeit hat die Allgemeine
Carbid- und Acetylengesellschaft in Berlin zwei
complete Stadtanlagen von 2000 bez. 1000
Flammen in Oliva bei Danzig und Schinsee
in Westpreussen in Bau genommen. Auch
die Staatsbehdrden stehen dem neuen Lichte
sympathisch gegeniiber, so hat dieselbe Ge-
sellschaft 8 Bahnhofsanlagen fir die Preus-
sische Staatsbahn in Oliva und fiir die Meck-
lenburgische Friedrich-Franz-Bahn im Xleinen
im Betrieb, sowie fiir die Bayrische Staats-
bahn in Hochzoll bei Augsburg im Bau.
Wenn auch natiirlich eine so junge In-
dustrie noch nicht eine technische Vollen-
dung erreicht haben kann, so beweisen diese
Erfolge doch, dass dieselbe aus dem Ver-
suchsstadium herausgetreten ist und vor einer
gesunden und grossen Entwickelung steht.
Geht die Entwickelung, woran nicht zu
zweifeln, in demselben oder verstirkten
Maasse weiter, und gelingt es, auch nur einen
Theil des Petroleums zu verdringen und den
heimischen Markt von dem Import von Amerika
und der Willkiir des Petroleumringes unab-
hingig zu machen, so wird die neue In-
dustrie fir Deutschland von eminentester
volkswirthschaftlicher Bedeutung werden.

70. Versammlung deutscher Naturforscher
und Arzte in Diisseldorf.

Am Montag, 19. Sept. wurde um 9 Uhr die
sehr zahlreich besuchte allgemeine Sitzung im
Kaisersaal der stiadtischen Tonhalle eréffnet. Nach
verschiedenen Ansprachen hielt Prof, F. Klein
seinen Vortrag:

Universitit und technische Hochschule.

Er bemerkt in der Einleitung, dass er die
technische Hochschule wesentlich vom Standpunkt
der Maschinenbauabtheilung aus betrachten wolle,
bei der Universitit aber tberhaupt pur solche ein-
zelnen Punkte hervorheben kiénne, deren Beriick-
sichtigung durch den Vergleich mit der technischen
Hochschule in erster Linie gegeben erscheine.
Dabei koiipft er oberall an den Zustand an, wie
er etwa zu Anfang der 70er Jahre herrschte.

»Die moderne Entwicklung der technischen
Hochschule setzt mit dem Zeitraume, den wir so-
nach betrachten, eigentlich erst ein und ist dann
entsprechend dem rapiden Anwachsen unserer In-
dustrie quantitativ und intensiv eine ganz ausser-
ordentliche gewesen. Hat sich doch die Frequenz
der technischen Hochschulen allein im letzten Jahr-
zehnt mehr als verdreifacht! Es ist von bier aus
verstandlich, dass die Kreise der technischen Hoch-
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schule von besonderer Zuversicht erfillt sind, dass
sie ein gemeinsames Vorwirtsstreben und ein Ge-
fihl der Solidaritit nach aussen hin beseelt, um
welche man sie nur beneiden kann. Andererseits
ist beinahe selbstverstindlich, dass gerade die
Raschheit der Entwicklung maoche inneren Refor-
men, die nothwendig sein mégen, zuriickgeschoben
hat. Wie will man im FKinzeloen sorgfiltig bes-
sernd vorgehen, wenn von Semester zu Semester
die Neuanlagen, die man eben erst geschaffen, sich
immer wieder als nicht ausreichend erweisen?

So ist denn auch die grosse Anderung, von
der ich hier in erster Linic zu berichten habe,
weniger das Product planmissiger Erwigungen,
als das Resultat des Zwanges der Umstinde. Ich
erwihnte bereits die Auffassung fritherer Jahre,
der zufolge die technische Hochschule naturwissen-
schaftliche wund technische Bildung, beide in
hochster Entwicklung vereinigen sollte.  Man
konnte dies das franzdsische Ideal nennen, denn
das Vorbild der Ecole polytechnique in Paris, aus
welcher neben hervorragenden Ingenieuren bei-
spielsweise immer auch Mathematiker ersten Ranges
hervorgegangen sind, ist hierfiir maassgebend ge-
wesen. Die Grundlage der Ecole polytechnique
ist die Zulassung einer ganz begrenzten Schiler-
zahl auf Grund strengster Examina; sie ist dabei
durchaus eine Vorbereitungsschule fir den héheren
Staatsdienst, nicht fir die private Industrie. Es
ist verstindlich, dass die deutschen Hochschulen
bei ihrer viel freieren Organisation und ihrer all-
gemeincren Zweckbestimmung immer mehr dahin
gedringt wurden, sich solche Ziele zu stellen,
welche durch die unmittelbaren Anforderungen der
Praxis nahegelegt werden. Gedenken wir zu-
nichst der positiven Wendung, welche von hier
aus in die Wege geleitet wurde. Man trat dafir
ein, dass es mit dem Zeichnen und Construiren
der Maschinen allein nicht gethan sei, ebensowenig
mit einer abstracten Theorie, die vielleicht von
unzutreffenden Voraussetzungen ausgeht, dass La-
boratorien geschaffen werden miissten, in welchen
die Studirenden den Betrieb der lebendigen Ma-
schine und die Beanspruchung des Materials um-
mittelbar beobachten und nachpriifen kénnten.
Einen letzten wichtigen Anstoss haben diese Be-
strebungen durch die Chicagoer Ausstellung er-
fahren, die fiir viele deutsche Ingenieure die Ge-
legenheit abgegeben hat, das gerade in dieser
Richtung besonders entwickelte amerikanische Un-
terrichtswesen an Ort und Stelle kennen zu lernen.
Wer wollte die hiermit bezeichnete Tendenz tadeln,
die vielleicht umgekehrt noch sehr viel weiter ver-
folgt werden sollte? Der Naturforscher und der
Mediciner am wenigsten, denn bei ihnen ist der
Grundsatz, dass alles Unterrichten von der An-
schauung der Dinge selbst ausgehen solle, langst
zur Geltung gelangt. Aber mit dieser positiven
Wendung Hand in Hand ging ecine negirende
Tendenz, die Zuriickdrangung der allgemeinen Vor-
bereitungsstudien. Was lange unter der Ober-
fliche geschlummert hatte, das brach mit elemen-
tarer Gewalt hervor, der Gegensatz zwischen den
Ingenieuren und den Mathematikern fber das
Maass und die Art der fir den Ingenieur erfor-
derlichen mathematischen Vorbildung. Wir haben
hieriiber, wie ich schon andeutete, in Braunschweig

" eine allerdings nicht formelle, wohl aber thatsich-

liche Ubereinstimmung erzielt. Ich mochte die-
selbe in den folgenden beiden Sitzen resumiren:
erstlich, dass der wmathematische Unterricht an
der technischen Hochschule nicht abstract ertheilt
werden soll, sondern den Bedirfnissen und dem
Ideenkreise des Lernenden angepasst werden muss,
dann aber, dass die Studien der technischen Hoch-
schule ohne eine breite mathematische Grundlegung
unmbglich gedeihen kénnen, und Mathematik nie-
mals ohne Anstrengung gelernt werden kann. Ich
meine wohl, dass diese beiden Sitze, die ja ziem-
lich selbstverstindlich klingen, den Streit principiell
regeln, und ich kann auch zufigen, dass auf Grund
derselben an verschicdenen Stellen eine gedeihliche
‘Weiterarbeit begonnen hat. Jedenfalls hat der
Kampf aberall seinen Hohepunkt iberschritten.
Um so lebhafter aber treten nun zwei weitere
Tragen in den Vordergrund, bei deren Erledigung
Mathematiker und Ingenieure eintrichtig zusammen
gehen koénnen, die Abgrenzung der Hochschulen
nach unten hin und ihre Entwicklung nach oben.
Uber beide hier einige Bemerkungen!

Die Technik gebraucht zweifellos eine grosse
Zabl von praktisch erzogenen Ingenieuren ohne
weitgehende wissenschaftliche Ausbildung. Aber
die Candidaten fiir derartige Stellungen dringen
sich doch gern auf die technische Hochschule,
weil es vornehmer aussieht und nach einer ziem-
lich verbreiteten Meinung die spitere Carriére er-
leichtert. Ihnen kommt das Verhalten zahlreicher
Kreise entgegen, die an einer unterschiedslosen
Vermehrung der Frequenz der technischen Hoch-
schule interessirt sind. Diese Momente wirken
dahin oder drohen dahin zu wirken, den Hoch-
schulunterricht unter Verkennung seiner eigent-
lichen Aufgaben auf ein niederes Niveau herab-
zudriicken. Hier hat eine entschiedene Reform
einzusetzen, und es besteht auch alle Hoffoung,
dass es geschieht. Dieselbe darf sich aber nicht
darauf beschrinken, dass die Hochschule ver-
schirfte Aufnahmebedingungen stellt, vielmehr
ist die Forderung hinzuzufiigen, dass der Staat
der Entwicklung mittlerer technischer Fach-
schulen (also der Technica, wie sie wohl genannt
werden) noch viel mehr Aufmerksamkeit schenkt
als bisher. Es handelt sich hier, wie wohl ohne
besondere Ausfithrung ersichtlich ist, nicht nur
um eine Lebensfrage der Hochschulen als solcher,
sondern ebenso sehr um die gesunde Entwicklung
der Industrie selbst.

Unter denselben Gesichtspunkten stellen wir
dann noch die zweite, sozusagen complementire
Forderung, dass nimlich aus dem immer noch
grossen Kreise derjenigen, welche die technische
Hochschule mit Fug und Recht besuchen, cine
kleinere Zahl wesentlich weiter zu fordern ist als
die Gesammtheit, damit sie Fihrer auf dem Ge-
biete wissenschaftlichen Fortschritts werde. Es
ist das, sozusagen, die Wiederaufnahme des Pariser
Ideals in einer unseren heimischen Verhiltnissen
angepassten Form. Beispielsweise wird hier eine
weit entwickelte Mathematik am Platze sein, die
sich allerdings pur nach Seiten der Anwendungen,
nicht in abstracter Richtung erstrecken soll. Wie
nothwendig diese ganze Forderung ist, mag daraas
hervorgehen, dass dieselbe, soviel zu sehen, von
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allen in Betracht kommenden Ingenieurkreisen er-
hoben wird. Aber es stellt sich ihr allerdings
eine doppelte Schwierigkeit entgegen. Zunichst
miisste eine Reihe neuner Lehrstellen geschaffen
und mit geeigneten Kriften besetzt werden. Denn
die jetzt vorhandenen Docenten sind durch die
ausserordentliche quantitative Entwicklung der
Hochschule so itberlastet, dass ihnen fir einen
weitgehenden Specialunterricht thatsichlich keine
Zeit bleibt. Ferner aber wird es moglicherweise
schwer halten, bei den Zuhorern gegeniiber dem
michtig entwickelten Streben ihrer Umgebung nach
praktischer Bethatigung far die stillere und zu-
nachst entsagungsvollere Thatigkeit eingehender
wissenschaftlicher Untersuchungen viel Raum zu
gewinnen. Es ist daher die Frage aufgeworfen
worden, ob man diesen Theil der Ingenieurbildung
nicht lieber den Universititen iberweisen solle.
Es ist dies dann so verstanden worden, als ob die
Universititen eine Entwicklung der technischen
Hochschulen in dem besagten Sinne mit Missgunst
aufnehmen wiirden, als wenn sie jede Art der
hochsten wissenschaftlichen Ausbildung sich als
Monopol sichern wollten. Da mein Name mit
diesen Erorterungen einmal verbunden ist, so will
ich doch hier in unzweideutiger Weise die Erkla-
rung wiederholen, die ich schon 6fters bei anderen
Gelegenheiten abgab, dass ich auch bei dieser Frage
fir die Entwicklung der technischen Hochschule
eintrete.  Unbeschadet aller Verbindungen, die
man zwischen Universitit und technischer Hoch-
schule in Zukunft moéglicherweise wird herstellen
wollen, empfehle ich den Angehorigen der Univer-
sitat fiirs Erste, dahin zu arbeiten, dass die Wis-
senschaft i@berall da, wo sie hingehort, auch voll
zur Geltung kommt, dass der Gegensatz zwischen
Theorie und Praxis, den man ja nie véllig aus
der Welt schaffen wird, und die beide einander
doch so néthig haben, nicht zu einer Zerreissung
unseres héheren Unterrichtes fithrt. Ein Betonen
dieses Grundsatzes von Seiten der Universitit er-
scheint mir viel wichtiger als die Vertheidigung
sogenannter Vorrechte. Ubrigens gehe ich so weit,
mir von Einrichtungen der geplanten Art an der
technischen Hochschule eine wohlthitige Rickwir-
kung auf die Universitit selbst zu versprechen;
pflegt doch in menschlichen Dingen etwas Con-
currenz allemal nitzlich zu sein. Die technischen
Hochschulen werden allerdings einige Energie ein-
setzen missen, um hier durchzudringen. Denn es
handelt sich um eine Forderung, deren hohe Be-
deatung fir die Qualitit unserer industriellen
Leistung schliesslich nur Derjenige voll ermessen
kann, dem eine gewisse Reife des wissenschaft-
lichen Urtheils zukommt, eine Forderung also,
die nicht eigentlich populdr verstindlich ist.
Indem ich mich nun zur Universitit wende,
lade ich Sie zunichst ein, den Vergleich der tech-
nischen Hochschule mit der medicinischen
Facultat zu machen. Sie haben bei letzterer alles
das, was wir bei der technischen Hochschule ver-
missten, vor allen Dingen eine genaue, vielleicht
iibertriebene strenge Abgrenzung nach aussen hin.
Hierin driickt sich in charakteristischer Weise das
hohere Alter der Institution aus. Im Ubrigen
aber ist unverkennbar, dass bei der medicinischen
Facultsit hinsichtlich der centralen Aufgabe ein

weitgehender Parallelismus mit derjenigen der
technischen Hochschule besteht: hier wie dort soll
eine grossere Zahl junger Minner in relativ kurzer
Zeit so weit durchgebildet werden, dass sie spiter
in der Lage sind, einen verantwortungsvollen Be-
ruf selbstindig auszuiiben. Ks wire interessant,
diesen Vergleich ins Einzelne zu verfolgen und zu
sehen, wie analoge Ursachen bei aller &dusseren
Verschiedenheit analoge Wirkungen hervorrufen.
Tch rechne dahin den fest geregelten Studienplan,
welcher der Individualitit des Studirenden in den
ersten Semestern nur wenig Freiheit lasst, das
Zwischenexamen und Anderes mehr. Ich meine,
die Gegeniberstellung muss Jedem deutlich machen,
dass zwischen den Aufgaben der technischen Hoch-
schule und denjenigen der Universitit in keiner
Weise eine solche principielle Verschiedenheit be-
steht, wie oft gemeint wird. Nicht viel anders
wird das Resultat herauskommen, wenn wir die
juristische, die theologische Facultit zum Vergleich
heranziehen. Es ist nicht so, dass die eine An-
stalt schlechtweg fir die Praxis vorbereitet und
die andere die reine Wissenschaft lehrt, sondern
beide haben ganz allgemein die Aufgabe, durch
wissenschaftliche Studien die Grundlage far die
spitere hoéhere Berufsthiatigkeit zu schaffen. Einzig
die philosophische Facultit scheint mit dem so
formulirten Satze nicht recht ibereinzustimmen.
Es ist eine merkwirdige Fagung, dass die tech-
nische Hochschule mit keinem anderen Theile der
Universitit in unmittelbaren Contact kommt als
gerade mit der philosophischen Facultit. Ich
mochte Sie bitten, mit mir jetzt speciell diejenigen
Studien der philosophischen Facultit ins Auge zu
fassen, welche am weitesten nach der rein acade-
mischen Seite verschoben sind, namlich die Studien
unserer Lehramtscandidaten.

Wir haben da zunichst wieder einer wich-
tigen dusseren Entwicklung der letzten Decennien
zu gedenken, ich meine die Entstehung unserer
heutigen Practica uwud Seminare. Der tradi-
tionelle Bann des geschriebenen und einfach vor-
zulesenden Collegheftes ist laingst gebrochen und
an die Seite des freien Lehrvortrages ist der per-
sonliche Gedankenaustausch von Docent und
Student getreten, durch welchen der letztere zum
selbstindigen Denken und womdéglich zum selb-
stindigen Arbeiten angeleitet werden soll. Wer
lingere Jahre hindurch die Universitit nicht be-
sucht hat, wird erstaunt sein zu sehen, wie weit
dieser Umwandelungsprocess vorgedrungen ist.
Wir haben jetzt an zahlreichen Universititen z. B.
fir Mathematik, fir klassische Philologie, fir die
verschiedenen neueren Sprachen, Geschichte u. s. w.
nicht nur Seminarbibliotheken, sondern Seminar-
arbeitsriume, in welchen den reiferen Studenten
alles fiir sie wichtige Material in liberalster Weise
zur Verfigung gestellt wird (von der Ausstattung
der hier in Betracht kommenden naturwissen-
schaftlichen Institute ganz zu schweigen).

Die Absicht bei Grindung der Seminare ist
urspriinglich  jedenfalls gewesen, den spiteren
Lehrer unmittelbar fiir seinen Beruf besser vor-
zubereiten. Inzwischen hat die Entwicklung einen
anderen Verlauf genommen, sie ist ganz wesent
lich der Steigerung der rein wissenschaftlichen
Studien zu Gute gekommen. Eine friher unbe-
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kannte Energie des Unterrichtsbetriebes hat Platz
gegriffen, verbunden mit weitgehender Specialisi-
rung und Individualisirang. XEs ist fast so, als
sollten die simmtlichen Studenten zu wissenschaft-
lichen Forschern von selbstindiger Bedeutung aus-
gebildet werden!

Wollen wir diese Erscheinung richtig beur-
theilen, so miussen wir uns iber ibre eigentliche
Wurzel klar sein. "Nicht das Andrangen irgend
welcher dusserer Forderungen, sondern der wissen-
schaftliche Enthusiasmus hat dieselbe geschaffen
und halt sie aufrecht. Bemerken Sie, dass die
Wirksamkeit des Docenten dabei in keiner Weise
controlirt oder honorirt wird, sondern ginzlich
seiner personlichen Initiative iiberlassen ist. In
diesem Hervortreten ausschliesslich idealer Mo-
mente liegt eine Starke und eine Bedeutung der
Institution, die nicht aberschiatzt werden kénnen.
Aber allerdings hat sich die Institution zu ein-
seitig entwickelt. Man muss fragen, ob nicht das
mittlere Unterrichtsbediirfniss der Mehrzahl unserer
Studenten zu Gunsten der hoheren Leistung einer
Minderzahl zu sehr zuriickgedringt wird, ob die
frithzeitige Specialisirung nicht gelegentlich der
allgemeinen Grundlegung, ob die einseitige Be-
tonung der wissenschaftlichen Forschung nicht der
Freude am spiteren Lehrberuf schadet. Sie haben
hier, wie ich kaum hervorzuheben brauche, das
genaue Gegenbild zum Betrieb der technischen
Hochschule. Wihrend wir bei letzterer die Ein-
fihrung eines Specialunterrichts, also, um es
prignant auszudriicken, gerade des Seminarwesens
in einem gewissen Umfange postuliren mussten,
handelt es sich hier darum, dass die Specialcurse
nicht andere wichtige Seiten des Unterrichtes er-
sticken und damit schliesslich (wegen ungeeigneter
Ausbildung zahlreicher Candidaten) ihre "eigene
Wirksamkeit in Frage stellen.

Wie sollen wir andern? Vielleicht, dass eine
bemerkenswerthe Einrichtung, die man in den
letzten Jahren geschaffen hat, von selbst eine ge-
wisse Besserung herbeifihrt. Nach dem Vorbilde
der Mediciner und Theologen u. s. w. finden jetzt
auch die Gymnasiallehrer alljahrlich Gelegenheit,
in geeigneten Feriencursen die Beziehung zur
Universitat und zur Wissenschaft wieder aufzu-
frischen. Die Universititsprofessoren sind in diese
Entwicklung bereitwillig eingetreten, weil in ihnen
der lebhafte Wunsch besteht, den wissenschaft-
lichen Gedanken, mit denen sie sich beschiftigen,
nach aussen hin, in das praktische Leben hinein,
eine mehr unmittelbare Wirksamkeit zu ver-
schaffen, als augenblicklich statt hat. Aber die
Einrichtung kann nicht ohne Rackwirkung auf
die Docenten selbst bleiben, indem sie denselben
greifbar vor Augen stellt, wie weit sich der Uni-
versititsunterricht, den die Theilnehmer der Curse
genossen haben, bewihrt hat, und ob derselbe
nicht vielfach ganz anders gefasst werden muss,
wenn er im spiteren Berufsleben auf die Dauer
wirksam sein soll, wie wir es doch alle an-
streben,

Also eine Correctur durch Bezugnahme mit
dem Schulbetrieb, wie sich derselbe in Wirklich-
keit gestaltet! Aber allerdings geniigt mir die-
selbe noch nicht, ich wiinsche, dass unsere Do-
centen weiter blicken und sich die Frage vor-

legen, welches die voraussichtliche Entwicklung
unserer hoheren Schulen in den kommenden De-
cennien sein wird, und ob sie den Studirenden
das Ristzeug, dessen diese im Hinblick hieranf
bediirfen, wirklich in die Hand geben. Ich mochte
die Uberlegungen, die hier entstehen, sofort sehr
verallgemeinern und fir die Entwicklung unserer
Universititen hier um so mehr eine grosse, weit-
tragende Forderung aufstellen, als diese durch den
Vergleich mit den technischen Hochschulen, der
uns heute beschaftigt, besonders nahe gelegt wird.
Indem die Universititen den wissenschaftlichen
Betrieb auf den iiberkommenen Gebieten steigerten,
haben sie zu wenig Ausschau nach neuen Ge-
bieten gehalten, die der Fortschritt unserer all-
gemeinen Cultur in den Vordergrund geriickt hat.
Ich verlange eine durchgreifende Erweiterung
der Universititen nach der modernen
Seite hin, eine volle wissenschaftliche Beriick-
sichtigung aller Momente, die in dem hochge-
steigerten Leben der Neuzeit als maassgebend
hervortreten.

Die so formulirte Forderung kann des Bei-
falls gerade der Fernerstehenden von vornherein
ziemlich sicher sein, und es wird geniigen, dass
ich auf ein, zwei Beispiele exemplificire. Be-
trachten Sie etwa die Entwicklung des modernen
Verkehrs, durch die uns fremde Vélker, fremde
Verhaltnisse in unmittelbare Nihe gerickt sind,
die uns friher gewissermaassen nur dem Namen
nach bekannt waren. Soll das auf unsere sprach-
lichen, auf unsere historischen, auf unsere juristi-
schen Studien ohne Einfluss bleiben? Man sagt,
dass unsere Officicre nach dem Kriege von 1870/71
eifrig begonnen haben, russisch zu lernen. Warum
sind die Universititen nur erst so wenig in die
entsprechende Bahn eingelenkt? Oder nehmen Sie
andererseits und ganz besonders den Aufschwung
unserer Technik. Mogen sich die Universititen
immerhin um die Ausbildung der Ingenieure keine
Sorge machen, weil diese den technischen Hoch-
schulen anheimgegeben ist, sollen aber darum
unsere Mathematiker (insbesondere dicjenigen, die
berufen sein werden, an technischen Anstalten zu
wirken), unsere spiteren Beamten, welche ihre
Stellung im offentlichen Leben doch nach allen
Richtungen ausfillen sollen, wihrend ihrer Univer-
sititszeit hiervon gar nichts erfahren? Die Ant-
wort auf diese Fragen liegt in der That auf der
Hand, soweit es sich um das allgemeine Princip
handelt. Die Schwicrigkeiten beginnen aber in
dem Augenblick, wo man versucht, der Ausfiith-
rung niher zu treten. Dies Eine ist jedenfalls
klar, dass es sich um eine ausserordentliche Er-
weiterung des Lehrgebietes der Universitit und
dementsprechend um eine weitergehende Speciali-
sirang oder Gliederung der Universititsstudien
handelt. Aber die Anforderungen, welche ent-
stehen, sind so zahlreich, die Verhiltnisse, um
die es sich handelt, noch so wenig methodisch
geklart, der Kreis der Lehrenden wie der Lernen-
den noch so wenig vorbereitet, dass es ganz un-
mdglich scheint, ohne Weiteres einen allgemeinen
Organisationsplan aufzustellen. Es wird darauf
ankommen, dass wir in ein Versuchsstadium ein-
treten, dass wir von vielen Punkten aus, hier von
der einen, dort von der anderen Seite aus, wie
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gerade die Gelegenheit gegeben sein mag, die In-
angriffnahme des Programms beginnen..

Es gereicht mir zu besonderer Befriedigung,
hier mittheilen zu konnen, dass meine Universitiit
Gottingen seit cinigen Jahren in diese Bewe-
gung eingetreten ist. Um pur Eins zu nennen,
so ist es uns jetzt gelungen, beim physikalischen
Institute Laboratoriumseinrichtungen zu schaffen,
vermoge deren unsere Studirenden der Mathematik
und Naturwissenschaft in der Lage sind, die gross-
artigen physikalischen Processe, welche sich in
unscren Wirmemotoren und unseren Dynamo-
maschinen abspielen, eingehend kennen zu lernen
und messend zu verfolgen. Ich erwihne dieses
Beispiel aus doppeltem Grunde. Zunidchst, weil
es ein positiver Schritt ist, durch den wir eine
nahere Beziehung der Universitit zum Ingenieur-
wesen anbahnen, dann aber, weil wir diesen Fort-
schritt, wie wir dankbar und rihmend anerkennen
miissen, der privaten Initiative verdanken. Eine
Anzahl hervorragendster Ingenieure und Firmen
ersten Ranges hat sich zu einer Gesellschaft ver-
einigt, die uns nicht nur die erforderlichen Mittel
gewihrt, sondern uns auch mit ithrem Rathe unter-
stiatzt. Da haben Sie den gewiinschten Contact
mit dem hcutigen Leben in voller, ich méchte
sagen, in idealer Gestalt. Vielleicht wird Sie
noch besonders interessiren, wenn ich zufage, dass
das Unternehmen urspriinglich von Disseldorf aus
in die Wege geleitet wurde. Moge dasselbe zahl-
reiche, glinzende Nachfolge finden! Die héheren
Unterrichtsanstalten sind in Deutschland ja zu-
nichst Staatsanstalten, und wir wissen den ausser-
ordentlichen Vortheil, der hierin fir die Sicher-
heit und die Ordpung des Betriebes und die
gleichformige Beracksichtigung aller anerkannten
Bedirfnisse liegt, voll zu schitzen. Aber das
schliesst nicht aus, dass auch bel uns fir das
opferwillige Eintreten Einzelner Raum genug ist,
nimlich fiberall da, wo es sich, wie im vorliegen-
den Falle, um Neubildungen handelt, bei denen
der Staat mit einer endgiltigen Beschlussfassung
noch zurickhalten muss.

Sie haben nun alle die Einzelheiten vor sich,
hochgeehrte Anwesende, die ich Thnen heute vor-
legen wollte, und es eriibrigt, dass ich Ihnen
einiges Wenige iber die Beziehung der beiden
Anstalten, der technischen Hochschule und der
Universitit, zu einander sage. Directe Verbin-
dungen haben in vergangenen Jahren nur in sehr
geringem Maasse bestanden, soweit etwa, als sich
aus dem Umstande ergab, dass die Professoren
der Mathematik, der Physik und der Chemie
zwischen beiden Anstalten gelegentlich wechselten.
Ob die Gesinnungen, welche die Anstalten dabei
gegen einander hegten, besonders freundliche
waren, kann bezweifelt werden: die Universitit
war geneigt, in der jiingeren Schwester einen
Emporkémmling zu erblicken, und diese wieder
empfand mit einiger Erregung die historische Vor-
rechtsstellung der &lteren Anstalt. Es scheint mir
unzweifelhaft, dass es bei einem solchen negativen
Verhalten fortan nicht sein Bewenden haben darf.
Ich hoffe Thnen nachgewiesen zu haben, dass die
beiden Anstalten nicht nur zusammengehdrige
Zielpunkte verfolgen, sondern dass sie, wenn sie
ihre Interessen richtig verstehen, sich immer mehr

auf einander angewiesen sehen; sie miissen um
ihrer selbst willen daran gehen, Arbeitsmethoden,
Auffassungen, Kenntnisse, schliesslich auch Person-
lichkeiten von einander zu entlehnen. Um noch
einmal das Wichtigste zu wiederholen: die tech-
nischen Hochschulen brauchen zur Eotwicklung
ihres Specialunterrichts Einrichtungen nach Art
der Universititen, diese letzteren wieder diirfen
gegeniiber den Fortschritten des Ingenieurwesens
nicht linger die unbetheiligten Zuschauer spielen.
Als man vor Decennien unternahm, die bis dahin
bestehenden Gewerbeschulen zu technischén Hoch-
schulen zu entwickeln, da hat man die letzteren
nach einigem Schwanken nicht an die Universi-
titen angeschlossen und die technischen Unter-
richtseinrichtungen, welche bis dahin in ziemlich
grosser Zahl an den Universititen bestanden, ver-
kimmern lassen. Es war ein verhingnissvoller
Schritt, der ja der kriftigeren Entwicklung des
technischen Unterrichtswesens zeitweise zu gute
gekommen sein mag, der aber auch ein gut Theil
all’ der Missstinde und Schwierigkeiten zur Folge
gehabt hat, unter denen wir heute leiden. Jeden-
falls scheint jetzt, wenn nicht alle Zeichen trigen,
die Zeit gekommen, um die Kluft, die man da-
mals geschaffen, wieder zu Gberbriicken! Das
Erste, auf alle Fille Erwinschte und auch Erreich-
bare dirfte sein, dass jede Anstalt bemiiht sein
soll, unbeschadet ihrer eigenen Zweckbestimmung
sich der anderen anzunihern. Aber man kann
fragen, ob man nicht weiter gehen soll, ob es
wirklich auf die Dauer unméglich sein wird, die
technischen Hochschulen doch noch, wenn auch
nur organisatorisch, als technische Facultiten an
die Universititen anzuschliessen. Es ist auch viel
davon die Rede, an einer Universitit, welche von
allen bestehenden technischen Hochschulen abge-
trennt liegt und bei der die Vorbedingungen ge-
geben scheinen, versuchsweise eine technische Fa-
cultit zu begrinden. Ich betrachte es bei der
heutigen Gelegenheit nicht als meine Aufgabe, zu
derartigen Vorschligen, welche neuerdings von
sehr bemerkenswerthen Seiten gemacht werden,
Stellung zu nehmen. Mir geniigt, den Gedanken
von der inneren Zusammengehorigkeit, von der
Solidaritat der beiden Anpstalten hier vertreten zu
haben. Moge dieser Gedanke in der Offentlich-
keit seinen Weg machen; dann haben wir die ge-
sunde Grundlage fir alle Organisationen, welche
die Zukunft bringen wird.«

Es folgte der Vortrag von H. Tillmann’s:
Hundert Jahre Chirurgie.

Drei grosse Errungenschaften sind es, durch
welche die gewaltige Reform der modernen Chi-
rurgie in den letzten Decennien herbeigefithrt
warde: 1. die schmerzlose Ausfilhrung der Opera-
tion in der Narkose und unter Localanisthesie,
2. die Antisepsis bez. Asepsis und 3. der zu-
nehmende wissenschaftliche Ausbau der Chirurgie
zum Theil auf paturwissenschaftlicher Basis im
innigsten Anschluss an die dibrigen wissenschaft-
lichen Zweige der gesammten Medicin, vor Allem
an die Physiologie, Pathologie, pathologische Ana-
tomie und Bacteriologie.

Der Vortragende bespricht die Einfihrung
der Athernarkose i. J. 1846 durch Jackson
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und Morton, der Chloroformnarkose durch
Simpson 1847. Die Localanisthesie hat
sich in erfreulichster Weise entwickelt und muss
immer noch weiter ausgebildet werden, damit wir
die gefibrlichere Allgemein-Anssthesie noch mehr
entbehren koénnen. Die Mortalitit der einzelnen
Anisthetica ist far die gemischte Chloroform-
Ather-Narkose am geringsten.

Darch die schmerzlose Ausfihrung der Ope-
rationen seit d. J. 1846 erfuhr die operative
Chirurgie eine ungeahnte Erweiterung, aber es
fehlte noch die Sicherheit des Erfolges. Man war
machtlos gegen die Wundinfectionskrankheiten,
welche zahlreiche Opfer verlangten, ja in man-
chen Hospitilern zuweilen in geradezu erschrecken-
der Weise herrschten. Etwa i. J. 1865 begann
Lister zielbewusst seine antiseptische Operations-
und Wundbehandlungsmethode, welche etwa 1874/75
in Deutschland allgemeiner eingefiihrt wurde und
dann in kirzester Zeit ihren Siegeslauf durch die
ganze gebildete Welt machte. Durch die rasch
fortschreitende Bacteriologie wurde dann der Anti-
sepsis immer mehr die ihr noch fehlende wissen-
schaftliche Grundlage geschaffen. An Stelle der
urspriinglichen Antisepsis nach Lister bildete
sich dann vor Allem bei Operationen immer mehr
die Asepsis aus. Durch die Antisepsis bez.
Asepsis wurde dann die Chirurgie zu einer Hohe
der Entwicklung emporgehoben, wie nie zuvor.

Bei der Besprechung der Kriegschirurgie
beschreibt der Vortragende auch sodann kurz
die Wirkung der modernen Geschosse und ver-
artheilt besonders die von den Epglandern im
letzten indischen Grenzkriege benutzten partiellen
Nickelmantelgeschosse (sog. Dum-Dum-Geschosse)
wegen ihrer grausamen, gleichsam explosiven
Wirkung.

Dann sprach Prof. Intze:

Uber den Zweck, die erforderlichen Vor-
arbeiten und die Bavausfihrung von Thal-
sperren im Gebirge sowie iber deren Be-
deutung im wirthschaftlichen Leben der
Gebirgsbewohner.

Er gelangte zu folgenden Schlissen:

1. Schaffung gleichmissiger Betriebskraft fiir
die vorhandenen industriellen Werke in den Ge-
birgsthilern, und Anregung zur Verbesserung und
Vergrosserung der Betriebswerke, sowie zur Ver-
werthung noch ungeniitzter Wassergefille.

: 2. Gleichmissige Ausnutzung der Arbeits-
krifte und Erhéhung ihrer Leistungsfihigkeit.

3. Vergrosserung der sichtbaren Niedrig-
wassermengen der Wasserliufe und damit ver-
bundene Verminderung ihrer Verunreinigung.

4. Verminderung der Vereisung der Wasser-
liufe im Gebirg uwnd der Motoren an denselben
durch  Entnahme grosserer Menge verhiltniss-
missig warmen Wassers aus den bekanntlich selten
weniger als 5% warmen unteren Schichten eines
grosseren Sammelbeckens.

5. Forderung der Wasserversorgung der
Stidte und der Bewasserung der Lindereien.

6. Vergrosserung des Wasserinhaltes der
Grundwasserbecken in trockener Zeit.

7. Verminderung der gréssten sekundlichen

Hochwasserabflussmengen und der durch sie ver-
anlassten Schiden.

8. Verschonerung der landschaftlichen Reize
der Gebirgsgegend durch grosse Wasserflichen;
Forderung der Fischzucht, des Wasser- und des
Eissports auf diesen Seeflichen und wesentliche
Hebung jeglichen Verkehrs.

9. Schaffung einzelner grosserer Kraftcen-
tralen uand Vertheilung der Energie durch elek-
trische Uebertragung auf grossere Gebiete.

10. Schaffung einer wirthschaftlich gehobenen,
ihrer heimathlichen Scholle erhaltenen zufriedenen
und glicklichen Bevélkerung der Gebirgsgegenden.

11. Verminderung des Zuzugs von Arbeitern
aus den Gebirgsgegenden in die grossen Stadte
der Niederungen und Verminderung der damit
vielfach verbundenen wirthschaftlichen und socialen
Missstiinde.

In den Sitzungen der Abtheilung Chemie
wurden zahlreiche reinchemische Vortrige ge-
halten; von den Gber angewandte Chemie ist der
von Binz iiber Indigo beachtenswerth (S. 904 u.
957).

Hiittenwesen.

Die Atomgewichte von Nickel und
Kobalt. Nach Cl. Winkler (Z. anorg,
1898, 236) ist die von W. Richards und
A. Seward bei der Bestimmung der Atomge-
wichte dieser Metalle benutzte Methode nicht
einwandfrei, da die Bromide zur Verhiitung
der Oxydbildung stets mit einem Bromwasser-
goffstrom behandelt werden mussten, wodurch
dieselben dieses Gas zum Theil absorbiren
konnten, was zur Folge hat, dass der Brom-
gehalt zu hoch und dementsprechend das
Atomgewicht des Metalls zu niedrig gefunden
wird. Auch die Abfiltration des Bromsilbers
im Goochtiegel unter Rickwigung der vom
Waschwasser mitgerissenen Asbestfasern er-
scheint nicht einwandfrei und endlich ist ein
Angriff der Porzellanrchre bei der Destil-
lation der Bromide bei so hoher Temperatur
zu befiirchten,

Goldvorkommen in Neu-Guinea.
Nach J. Plummer (Eng. Min. 66, 216) sind
in Neu-Guinea grosse Goldlager, indess lisst
sich fiber ihre Ausdehnung nichts Naheres
angeben. Die Ausbeutung ist bis jetzt nicht
rationell und hat mit grossen Schwierigkeiten
zu kimpfen, unter welchen hauptsichlich die
klimatischen Verhiltnisse in Frage kommen,
Die meisten Unternehmer sind mit dem
Klima unbekannt, mit Medicin schlecht ver-
sehen und sterben dahin. Einer der erfolg-
reichsten Unternehmer ist ein gewisser Hud-
son, ein junger Englinder, der bei Mamba
am Mambana-River Goldlager fand. Als





